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Beschreibiiny 



GasfederoDibnpfier-Diiheit flir do Kraftfidiraeug 

Die Effindung bezielit sicfa auf eine Gasfeder-Dfimpfer-EinheU nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Oasfeder-Dampfisr-Einheiten dieser Art werden vorwiegend in der Kraftfahrzeugtech- 
nik, beispielsweise f!lr die Radaufliangang Oder auch fUr einen fedemdeo Fahiersitz, 
eingesetzt. 

Gasfeder-Dfimpfer-Einheiten sind grundsfitzlich in einer Dteiniumausfillining rait eiiiem 
die Last tragenden Fedenaum und zwd gegeaQberliegeiiden Dampfenflunieii sowie in 
einer ZweiraumaiuftUming mit einem komtnnierten Fedeidiimpfenaum einerseits und 
einem Dampferraum andererseits b^annt 

Eine Gasfeder-Dampfisr-Einlieit in der ZweiraiunausfiUimng ist beispielsweise aus der 
DE 36 41 623 Al bekannt Diese Zweiraom-Gasfeder-Dampfeieintieit ist fllr eine Rad- 
aufliflngong voigeselien und bestebt aus einem zylindrischen GehBuse ndt einem Deckel 
und einem im Gehiluse eingepassten. doppeltwirkenden Kolben. Der Kolben besitzt eine 
einseitige Kolbenstange, die den Deckel des Gehauses durchdringt Das Gehfluse einer- 
seits und die Kolboistange andererseits sind fest mit einem Karosserieteil bzw. mit der 
RadaufliSngung verbunden, wobei das fieiliegende TeU der Kolbenstange durch einen 
Balg abgedeckt ist. Dazu ist der Balg einerseits am Deckel des Gelifiuses and ande- 
rerseits am Kopf der Kolbenstange befestigt. 



wo 02/079664 



PCTADE02/01101 



Der Kolben teilt den ZyUndaTaum des GehSuses in einen beim Enfisdem sich veiUei- 
nemden und einen sich vergrOBemden Druckraum anf. von denen ciner nach auBen Uber 
einen Gehauseanschluss mit einer Druckhiftquelle und die unteieinander durch eine 
Oder mehfeic. im Kolben angeordnete OberstrOmdrosseln verbundcn sind. 
Diese OberstrOmdrosseln sind aus einer Mehrzahl von einfechen axialen Drosselboh- 
ningen gebildet, die auf einem geraeinsainen Teilkieis angeordnet sind und die in beide 
Bewegungsrichlungcn die gleiche Drosselwiikung gegenOber dem ausgleichenden Luft- 
strom besitzen. Daduich wird die Kolbenbewegung in beiden Richtungen in gleicher 
Starke gedamptt. Das ist nachteiHg. da wegen der gtfoiderten Bodenhaftung der Rfider 
nir das Einfedem eine gegenOber dem AnsfiBdem geringeic DUrapfbewegung erwUnscht 
ist Ein weiteter Nachteil hat seine Ursache darin. dass die DrosseDwhrungen Konstani- 
diosseln darstcUen und damit in Abhfingigkdt von der Gcschwindigkeil des Zylinder- 
kolbens arbeiten. Das bedeulet, dass der Zuwachs an Drossehnrkung mit zunehmender 
Kolbengeschwindigkdt abnimmL 

Diese Forderungen werden von einer OberstrOmdrossel erfflllt, die in der DB 84 13 300 
Ul gezeigl ist Diese OberstrOmdrossel besteht aus einer mittigen Drosselbohrung mit 
einem Ringraura. der durch eine flexible Ringscheibe abgedeckt ist Diese Ringscheibc 
hat einerseits einen SuBeren Anschlag und andererseits einen inneren Anschlag, sodass 
sich die Ringscheibe in einer Durchflussrichtung am JluBeren Rand und in der anderen 
Dttichflussrichlung am inneren Rand vom jeweiligen Anschlag abhebi. Durch den un- 
terschiBdlfehen Abstand der beiden Anschttge gegenflber der MUte der Ringscheibe er- 
geben sich unterscWedBche Hebelarme, die fOr beide Durchflussrichtungen eine unter- 
schiedlk;he dffhongscharakteristik fflr die Ringscheibe bewirken. Bei einer richtigen 
AuswaM der Itederkraft der Ringscheibe bkdbt die Drossehwrkung und dami^ 
Dampfungskraft fiber den gesamlen Geschwindigkeitsberefch des Zylindeikolbens 
glek;h. 

Diese OberstrOradrosseta erfordem aber einen groBen technischen HersieHungsauf- 
wand. da zunachst einmal sehr kompliaertc Kanalftthrungen erforderKch sind. AuBer- 
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dem muss die Ringscheibe in hdchst schwieriger Weise so gehalten und gefOhrt sein, 
dass der luBere und der innere Randbeieich der Ringscheibe wechselweise eine Dicht- 
funktion oder Haltefunktion erfOllt Das verteuert wiederuro die HersteUung. Dazu 
kommt, dass mit der Ringscheibe ein zusfilzliches Teil notwendig ist, dass sich auch ne- 
gativ auf die Herstellungskosten auswiib. In fiinktioneller Hinsicht ist zu b^nSngeln, 
dass die Ringscheibe ein sich bewegendes Teil isu das 6em VerschleiB unterUegt und 
daher nur eine begrenzte Lebensdauer besitzL 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe za Grunde, eine gattungsgemSBe Oasfeder- 
Dampfer-Einheit zu entwickeln, die eine etwa glefchbleibende Dampfungskraft Qber 
den gesamten Geschwindigkeitsbeieteh des Zylinderkolbens besitzt, in beiden Bewe- 
gungsrichtungen des Zylinderkolbens ein unlerschiedliches Dampfiingsverhalten auf- 
weist und die einfach und kostengOnstig herzustellen ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzefehnenden Meikmale des Anspruches 1 gelOst 
Weitere Ausgestaltungsmdglichkeiten ergeben sk:h aus den UnteransprQchen 2 bis 4. 
Die neue Gasfeder-Dibnpfer-Einheit beseitigt die genannten Nachteile des Standes der 
Technik. 

Dabei liegt der besondere Vortdl daiin, dass dte VorzQge einer DrosselOffiiung mit ei- 
nem Venschlusselement und die einer oflfenen DrosselOffiiung verbunden wwlen. 
So handelt es sich bei den neuen OberstrOmdrosseln urn oflfene DrosselOffiiungen, die 
keinem Verschleifi unterliegen und damit nicht stOranfiOlig sind und eine unbegrenzte 
Lebensdauer aufweisra. Der Aufwand zur HersteUung d^ neuen OberstrOmdrosseln ist 
gering. 

In funktioneller Hinsicht wird errekht, dass das Gas bei geringen Belastungen des Zy- 
linderkolbens mit einer laminaren StrOmungsart durch die OberstrOmdrosseln dringea 
Die dabei erzielten DfimpfiingskrSfte sind wegen der geringen Druckdififerenz Qber den 
OberstrOmdrosseln und wegen der geringen, durch die laminare StrOmung begrUndeten 
Druckverluste ebenfalls relativ gering. Das ist von VorteiL Mit hOheren Belastungen des 
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Zylindeilcolbeiis stdgt die Druckdififeienz fiber den Ol»:strOindros$e]n und damit auch 
die StrOmungswidmtflnde. So schvmikt duich dfe besondere Gestaltiing und Dimensi- 
oniming der Ob^strDmdrosseln bei einer vorberechneten Belastung des Zyfindericol- 
bens die laminaie StrOmung in dne turbutoite StrOmung um, woduich sich der StrO- 
muqgswiderstand zusatzlich eriiOht. Dieser zusStzliche Strdmungswidmtand steigert 
wfederum die gewoOte Oampfungskrafte im ohcxm Oescliwindigkeitsbaeich des Zy- 
linderkolbens. Das ist auch gewollt und von VorteiL 

Far die besondere Gestaitung der CberstrOmdrosseln kann auf alle bekannte und mOgli- 
che MDglichkeiten zurOckgegriflfen werden« dib Einfluss auf den gesamten StrCmungs- 
wkierstand haben. Dazu zShlen beisptelsweise dte Lilnge, der Querschnittt die Quer- 
schnitlsforro, die LSngsform und das Materials und die OberfUclienbeschaffenheit der 
Wandung der CberstrOmdrosseln. 

In besonderer Weise kann dor funktionelle Wirkungsschwerpunkt aller StrOmungswi- 
derstSnde von mindestens zwei d^ ObmtrOmdrosseki auBeiliaib der radiaten Mittelli- 
nie des ZyUnderkolbens verlegt werden, dann stellen steh fllr bdde StrO^ 
gen unterscUedliche StrOmungswklerstande und damit Dampfimgskrafie ein. Das ist 
auch gewollt und immer dann von Vorteilt wenn fOr beide Bewegungsrichtungen des 
Zylindeikolbens unterschiedHche Geschwindigkeiten verlangt werden. 

Die Erfindung soil anhand eines Ausflihrungsbeispieles n8ber erttutM werden. 
Dazu zeigen: 

Fig. 1: eine Gasfeder-Dftmpfer-Einbeit in der Zweiraumausftlhrung im Schnitt, 
Fig. 2: den Kolben der Gasfeder-DSmpfer-Einheit in einer Drau&icht, 
Fig. 3: eine erste AusfUhrungsform einer OberstrOmdrossel 
Fig. 4: eine zweite AusfUhrungsform einer OberstrOmdrossel und 
Rg. 5: eine dritteAusfOhrungsform einer OberstrOmdros^ 
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Wie die Hg. 1 zeigt. besitzt die ZweirauntOasfeder-Dfimpfer-Einheit ein Zylinderge- 
hSiue 1 mit einem GehitusefuB 2 einerseits und einer Gehluseabdeckung 3 andeieiseits. 
Der GebauseAiS 2 ist Ober nicht dargestellte Hemente mit dem Fahrzeugauftau Oder 
mil der RadauAfiogung verbonden ist Im Zylindeigeliause 1 befindet sich ein axial ver- 
schiebbar gefiUirter Zylindeikolben 4 mit eIner Kolbenstange 5 ond dnem AbroDkolben 
6. Die Kolbenstange S und der Ainollkolbni 6 sind fest miteinander verbunden und 
durchdiingen goneinsam die Gehfluseabdeckung 3 des ZytindergehKuses 1. Die Kol- 
benstange 5 und der Abrollkolben 6 ^ in ifaia- radialen Ausdehnung so ausgelegt, 
dass ein drosselfieier Ringkanal 7 zwischen dem Abrollkolben 6 und der Gehauseabde- 
ckung 3 verbleibt. Dfeser Ringkanal 7 ist nach auBen durch einen Luftfederbalg 8 
druckdicht verschlossen, der aus einem strapazierbaren und flexiblen Material besteht 
und der einerseits an der GehSuseabdeckung 3 und anderseits an der Kolbenstange 5 be- 
festigl ist. Diese Luftfederbalg 8 besitzt eine solche raumlicfae Ausdehnung, dass er au- 
Berhalb des Zylindergelifiuses 1 einen Balgraum 9 ausfoimt und mit diesem Balgraum 9 
das ZylindergehSuse 1 nach auBen abdichteL Die Kolbenstange 5 ist aus Grtlnden der 
Verktirzung der EinbauhOhe mit einem HoUraum 10 ausgestattet, der in seinem Grand 
eine Kraftangrif&fBiche 11 filr den Anschluss an den Fahrzeugaufbau Oder die Radauf- 
Mingung besitzt 

Der Zylindeikolben 4 besitzt an seinem Umfiuig ein Dicfatefement 12, womit der Innen- 
raum des ZylindergehSuses 1 in einen beim Einfedem kleiner werdenden Fedet- 
Dfimpfeimum 13 und in einen beim Einfedem grOfler werdenden Dfimpferraum 14 auf- 
geteiltwird. 

Dieser Dimpferraum 14 ist Uber den bcreiis erwflhnten den Ringkanal 7 mil dem Balg- 
raum 9 verbunden. Ira Zylindeikolben 4 befinden sich mehrere OberslrtJmdrosseto 15, 
die den RsderdSmpferraum 13 und den Dampferraum 14 in besondeier Weise miteinan- 
der verbinden. Eine exteme GasqueOe sorgt in VerWndung mit einem nkfat gesondert 
dargestellten Gasanschluss dafUr, dass in den Innenrihimen der Gasfeder-DBmpfer- 
Einheit ein vorbestimmter Gasdnick aufgebaul und gehahen wird. 
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Die Rg. 2 zeigt eine ausgewlMie Anordimng dieser Oberettemdrossdn 15, bd der sich 
alle OberslrtJmdrosseln 15 auf dnem gemeinsanicn Teilkieis des ZyBnderkolbens 4 be 

finden und dabei zueinander gtefchmaBig beabstandet sind. 
Diese OberstrOmdrosseto 15 haben die Aufgabe. bei entsprechenden Bewegungen in 
beiden Richtungen des Zylinderkolbens 4 einen Volumenausgleich rwisclien dera Fe- 
denWrapfefraum 13 und dem Darapfenaum 14 zu ermOglichen und dabei durch eine 
Drossehing des durchlretenden Oasstromes eine gedSmpfte Bewegung des Zylinderkol- 
bens 4 zu cneicheiL Dementspicchend sind ein oder mehicre der ObeisirOradiosseln 15 
in ihrem Querschniit, der Lilnge und der Fbim in besonderer Weise auf den jeweiUgen 
Anwendungsfidl abgestinrait. Die ObersttOmdtosseto 15 haben weiterhin die Aufgabe. 
in beiden DurchstfOmungsrichtungen untcischiedliche Drosselwiikungen und damil un- 
terschiedliche Ditmpfiingskiflfte zu entwickBln. 

Dazu zeigen die Fig. 3 Ws 5 eine Auswahl entsprechender Ausfllhrungsfonnen. 
So sind gemSB der Fig. 3 ein oder metocic der OberstiOmdiosseln 15 jewcils gleicher- 
raaBen als eine zylindrische Bohning nut einer zylindrischen Queischnillsvcrcngung 16 
und nut einer zylindrischen Querschnittserweiterung 17 ausgebildet. Zwischen der 
Querschnittsverengung 16 und der Querschnittserweiterung 17 befindet sich ein koni- 
scher QuerschnUt 18, der die Querschnittsverengung 16 und die Querschnittserweite- 
rung 17 im Duichraesser allmahlich und kontinuierlich angleicht. Vorzugsweise sind 
mindestens diese CberatrOmdrosseta 15 so ausgerichtet, dass sich alle Queischnittsver- 
engungen 16 auBerhalb der radiaten MiUelachsc und auf der gfcsichen Seile des Zylin- 
darkolbens4befinden. 

GetnBB der Rg. 4 bestehen ein oder mehrcre der OberstrOmdrossel 15 nach der Art einer 
UvalrDOse aus einer Bohrung mit dnem crslen konischen Querschniil 19 und dnem 
zweiten konischen Querschnitt 20. wobd bade konischen Querachnitie 19 und 20 ent- 
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gegengerichtet sind. Beide Querschnitte 19, 20 siiid duich eioe gerundete Querechnitts- 
verengung 21 miieinander verbunden. Diese gerundete Querachmttsvereogung 21 be- 
findet sich in einem Bereich aufieilialb der radialen Mittelachse des Zylindeikolbens 1. 
also auBerhalb der halben OrosselOnge der ObersMmdrossel 15. Voraigsweise befin- 
den sich die gerundeten Qoeischnittsverengungen 21 dieser ObeistrOmdrosseln 15 auf 
der gleichen Seite des Zylinderkolbens 4. 

Nach der Fig. 5 ist die ObeistrOmdrossel 15 eine sich Uber die gesamte Breite des Zy- 
Knderirolbens 4 ecstredcende Iconische Bohning 22. Vorzugsweise sind die konischen 
Bohrungen 22 aller OberstrOmdrosseln 15 in gleicher Richtung angeontaeL 

Allen in den Rg. 3 bis 5 gezeigten und den davon abieitbaien AusfiUmingsformen von 
ObeistrOmdrosseln ist gemeinsam, dass alle den StiOmungswiderstand beeinflussenden 
GrOBen, wie die Lfinge, der Querschniu. die geometrische Qneischnittsfonn Oder d» 
OberflfichenbeschaflBenheit jeder OberstrOmdrosseln 15 so ausgetegt ist, dass die den 
Umschlag der laminaren in die turbulente SlrOnmngsart des Oases chaiaklerisierende 
lofitische Reynoldssche Zahl inneriialb der DnidcdiflBsrenzen Qber die ObeistrOmdiossel 
15 liegt. die durch die unterschiedlichen Geschwindiglffiiten des Zylindeikolbens 4 auf- 
treten kOnnen. Dabei sind eine bestinunte Anzahl oder alle OberstrOradiosscln 15 mit 
Querschnfttsverengungen 16. 21 ausgetegt, die stets auBer der radiaten Mittelachse und 
auf der gteichen Seite des Zyfinderkolbens 4 angeordnet sind. Dfe Wahl der Anzahl der 
rait einer Querschnittsverengung 16, 21 ausgerOsteten OberstrOmdrosseln richtet skh im 
Falte einer gewanschten und gleichmafligen Krafteverteilung auch nach der gleichmil- 
Bigen Verteilung auf dem gemeinsamen TeOkreis. 
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1 ZyUndergehfluse 

2 GehMusefiiB 

3 Gehauseabdeckung 

4 Z^indeikolbeii 

5 Kolbenstange 

6 AlxoUkolben 

7 Ringkanal 

8 Luftfisderbalg 

9 Balgraum 

10 Hohlraum 

11 KraftangrifMUicbe 

12 Dichielement 

13 I^derdampfinTauin 

14 Dampferraum 

15 OberstiOmdrossd 

16 Qaersclmittsvereiigung 

17 Qaerschidttsnwdtening 

18 KonischOTQuerschnitt 

19 &8terkoiiischerQueischnitt 

20 Zweiterkonischa-QueischiuU 

21 gerundeteQuefsdmitlsverengong 

22 KonischeBohniiig 
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Patentammnich 

1. Oasfeder-Dampfer-Einlidt Or ein KraftftJuzeug, bestehend aus eineiii Zylin- 
dergehause (1) und dnem im Zylindergehaiue (1) vnschtebtiaren ZyliiKlerfcoIben (4) 
mit dner Kolbenstange (S), wobd der Z^indedcolben (4) dorch ein Dichtetemen t (12) 
gegenflber don Z^deigdiause (4) abgedicbtet ist lind die Kolbenstange (5) mit dem 
Zylindergebause (1) dutch einen Rollbalg (8) verbunden ist, woduich ein beim Einfe- 
dexn kteiner werdender Fedaxiampferraum (13) und ein beim Einfedem grOBer werden- 
der DMmpfenaum (14) gebildet werden, die beide Ober eine in beiden Richtungen wir- 
kende Orossel im Zylindetkolben (1) Verbindung haben und diese Drossei aus ein oder 
mehreren ( - ) OberstrOmdrosseln (15) bestehra, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Cb^trOmdrosseln (15) jeweils einen bezogen auf die DuichstrOmungsrichtung 
unteischiedlichen StrOmungswideistand besitzen und 

- der StrOmungswideistand jeder OberstrOmdrossein (15) in mindestras einer Duicb- 
strOmungsricbtung so bemessen ist, dass die kritische ReynoUssche Zahl fOr dm (^r- 
gang aus det laminarm in die turbutoite StrOmungsart innerbalb der aus den mOglfchen 
KolbengeschwindigkBiten vorimbestimmbarai DruckdifipBrmz abfer die OberstrOm- 
drossel(15)]iegt 

2. Oasfeder-DHmpfo-Einheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzdchnet, dass sk;h ilet fiinktionelle Wiricungsschwerpunkt alter StrO- 
mungswiderstflnde der DurchstrOmdrossel (15) punktuell auQertialb der radiaten Mit- 
telachse des Zylinderkolbens (4) und auf der gtek:hen Seite des Zylinderkolbens (4) be- 
findet. 
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3. Oasfeda-Dliinpfer-Einhdl nacb Anspmch 2. 

dadurdi ^kennzddinet, dass der fiinktionelte Wirkungsschwerpunkl alter StrO- 
mungswidefstiiiide der CbersbOmdrosseln (15) auf der Seite des sich veridememden 
Federdflmpfienaum (13) angeordnet vsL 

4. Gasfeder-Daropfer-Einbeit nach Anspmch 3, 

dadurdi g^enmeichnet, dass der StrOmungswiderstand jeder OberstrOmdrossel (15) 
duich die DrosseUange, dem Drosselquaschnitt, der Drosselform und/oder der Wan- 
dungsbeschafi^ibeit besUnmit wird. 
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